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On considére un moteur asynchrone de S0 KW, 1350 tr/min, 50 Hz sous 400 V entre
phases. Ce moteur entraine une charge qui impose un couple de 90 Nm sur l'arbre du rotor.
Dans tout I’exercice on considére que le moteur travaille 4 glisse%&nl faible et qu'on peut
écrire la relation : € = ;f:éz ot V est la tension simple d’alimentation, C le couple produit
par la machine, g le glissement, (s la vitesse du champ tournant en rad/s et Ry la résistance
équivalente aux conducteurs rotoriques ramenee au stator.
On néglige les pertes au stator ainsi que les pertes mécaniques.
1): Quelles sont les valeurs de O et Oy, la vitesse de rotation nominale du rotor ?
: Zj_ .ﬁaiﬂul:r le glissement nominal et le couple nominal de la machine.
3) Calculer alors la valeur de la résistance Rr .
4) Calculer la vitesse de rotation n de la machine lorsqu’elle entraine sa charge.
5) Calculer la valeur de la puissance mécanique développée par le moteur : Pm.
6) Calculer également la valeur des pertes Joules au rotor et le rendement en
 connaissant les pertes a vide ; Po= 0,8 kW. d
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Matitre : Machines a conrant alternatif Remarque @ Calculatrice autorisce

Lxercicel (10 points) :
La plaque signalétique dun alternateur triphas¢ donne: § =2MVA ; 2885V/5000V,

S0Hz ; 1500 tr/min. La résistance des enroulements statoriques, couplés en étoile, est
négligée. Chaque enroulement comporte 500 conducteurs actifs. Le coefficient de Kapp est
K=2,25. La résistance du rotor est 106 et I'ensemble des pertes fer et mécaniques valent
i 65k W.
o - Un essai 4 vide 4 1500 tr/min donne unc caractéristique d'equation E = 100.Ie ou E
est la fem. induite dans un enroulement et le est I'intensité du courant d’excitation : '2%
0<le<50A.

- En charge cet alternateur alimente une installation triphasée Equﬂibré&_;_,_ inductive, de
facteur de puissance 0,80, sous une tension nominale Un = 5000V entre phases. L’intensité du
ﬁ;‘ S 'i?ﬁui‘antgﬂ;']ignei est alors In = Zﬂﬁﬂ'et"lt courant d’excitation Ie = 324, : i
-Eéiémmerlemmbre de poles de la machine. e el ;
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Les caracténstiques d’un altemnateur tiphase raccordé€ au réseau sont les suivantes |

Us = 6,6 kV- 1= 50Hz ; Sa =3 MVA ; na = 1000 tr/min ; couplage des enroulements
statoriques : étoile ; La resistance des enroulements statoriques est négligée.

- Essai a vide : pour n = 1000 tr/min, on obtient la relation : E = 300.1,

avee : E est 1a tension simple a vide et Ic est 'intensité du courant d'excitation.

- Essai en court-circuit : pour n = 1000 tr/min, on obtient la relation lee =170.1.

1. Calculer le nombre de paires de poles.

2. Calculer la valeur efficace de l'intensité nominale.

3. Caleuler la valeur X de la réactance synchrone d'une phase de l'alternateur.

4. L'altemnateur doit pouvoir a tout moment, fournir au réseau une puissance réactive Q,
telle que tan @ = 0,49.

Pour une puissance électnque fournie de P=2,25 MW :

4-1. Calculer le facteur de puissance.
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